
  

  

  

  

  

  הערה למאמר של יעקב קופיץ :הנושא

  

  . רייק–מאיר וון   :י"הוכן ע

  

הערות להוראת הפונקציה : "בחומר מובאת תגובה למאמר של יעקב קופיץ  :תקציר

  ). 1999 מרץ ,ט"אדר תשנ (24ה "שהתפרסם בעל, "המעריכית

אחת מונוטונית עולה והשנייה (ח את המונוטוניות של שתי סדרות הכותב מוכי  

  . שוויון ברנולי-תוך שימוש באי, )מונוטונית יורדת

  

, סדרה מונוטונית יורדת, סדרה מונוטונית עולה, סדרה כללית, סדרות, אלגברה  :מילות מפתח

  . שוויון ברנולי–אי , אי שוויון

  

  . 67-68עמודים , 2002, ג"סתיו תשס, 29ה "על: החומר פורסם במסגרת

  

  . עמודים2: החומר מכיל בנוסף לעמוד הפתיחה

 
 

 

 

 
  
 
 

 

 

 
  
 
 

  מ"מל
  המרכז הישראלי להוראת

  ש עמוס דה שליט"המדעים ע

   מכון טכנולוגיה לישראל-הטכניון 
  המחלקה להוראת הטכנולוגיה והמדעים

  מוסד הטכניון למחקר ופיתוח

  צי המרכז האר– "קשר חם"
  תמטימינוך החיענון הריפור וש, ידוםקל



 
 
 

 קוראים כותבים
 הערה למאמר של יעקב קופיץ

 
 

   רייק-מאיר וון
 ירושלים, האוניברסיטה העברית, המרכז ללימודים קדם אקדמיים

' הערות להוראת הפונקציה המעריכית'במאמר 

מוכיח יעקב קופיץ , 1999מרץ , 24ה "שהתפרסם בעל

הסדרה ואילו  מונוטונית עולה שהסדרה 

∞

=

+











1

11

n

n

n







  ההוכחה נשענת על.  יורדת מונוטונית1+
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Theoretische Arithmetik, II Abteilung, Leipzig, 1915 .
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 : (Bernoulli) ברנולי שוויון- המכונה אי,בסיסי
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  . ,  x ,≠x<−: עבור זה הוא חזק שוויון-אי
 בעזרת ברנולי שוויון- אילא קשה להוכיח את

 . מתמטיתאינדוקציה
 המונוטוניות של הסדרות  אוכיח אתבהערה זו 
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1n= :כן להראות כי-נותר על

ידי -שהאיבר הכללי שלה נתון עלהסדרה : 1טענה 

 . מונוטונית עולה:הנוסחה
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 נכין את אגף   

 :שוויון ברנולי- לשימוש באישמאל
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 :ה הבאהטענהאת גם מוכיחים דומה דרך ב

ידי -שהאיבר הכללי שלה נתון על הסדרה :2טענה 
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   שיתאים  כך החזקה  בסיס   את  נציג שוב

 :שוויון ברנולי-באי לשימוש

  לסדרת ההפכיים שלזהה  הסדרה  כלומר

עבור  ,יורדת ההסדרה המונוטונית 

n,ולכן היא מונוטונית עולה  . 
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שוויון ברנולי חסך את הצורך -השימוש באי, כפי שראינו

 . להתייחס לסדרה
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 הסדרהשל העולה גם את המונוטוניות 

כמו שקופיץ קובע , או, ניתן להוכיח בדרך דומה

 :מתקיים שעבור , במאמרו
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