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______________________________________________________________________________ 
 שמואל אביטל, "תגלית מעניינת"

 ח"תשל' אדר ב, 52'  וגליונות לחשבון מסז"טבת תשל, 51' גליונות לחשבון מס
 חיפה, הטכניון

 תגלית מעניינת

 
 .העלו מספר זה בריבוע. 3 - שאיננו מתחלק ב1 -זוגי כלשהו גדול מ-קחו מספר אי

 :הבה נבדוק מקרים אחדים. 1 תקבלו תמיד שארית 24 -אם תחלקו מספר זה ב

 ;25 = 1×24+1 והנה 25 = 52

 ;49 =2 ×24+1 והנה 49 = 72

 .3 - ב איננו מתאים כי הוא מתחלק92

 ;121 = 5×24+1 והנה 121 = 112

 .169 = 7×24+1 וגם כאן 169 = 132

 
 .אמנם דוגמאות אלה מחזקות את ההשערה שהמשפט נכון אבל זו איננה הוכחה

 :  רמזים להוכחהלהלן מספר

   24=3×8 . א

 3 - בחילוק ב1 נותן שארית 3 -זוגי שאיננו מתחלק ב- מספר איכלנסו להוכיח כי הריבוע של  . ב

 .2(a + b)השתמשו לשם כך בביטוי  , 8 -ובחילוק ב

 
 

 :פתרון

 .3k+2או  3k+1צורתו או  3 -אם מספר איננו מתחלק ב

 :  כי24 - בחילוק ב1נותן שארית , 3 -אשר איננו מתחלק ב, כל ריבוע של מספר טבעי

 (3k + 1)2 = 9k2 + 6k + 1 = 3(3k2 + 2k) +1 

(3k + 2)2 = 9k2 + 12k + 4 = 3(3k2 + 4k + 1) +1 

 

 .3 -בחילוק ב 1הריבוע שלו נותן שארית , 3 -כל מספר טבעי אשר איננו מתחלק בוקיבלנו ש

 

כל מספר כזה הוא מאחת , כלומר. 7או  5, 3, 1נותן אחת השאריות , 8 -בחילוק ב, זוגי-מספר אי

 .8k+7 או, 8k+5או , 8k+3או  ,8k+1הצורות 

 . 8 - בחילוק ב1נותן שארית ,  של מספר כזהשכל ריבוע,  להוכיחנסו

 1זוגי נותן שארית - מספר איכל אפשר להוכיח שהריבוע של , על סמך מה שהוכחנו קודם, עתה

 .3×8=24 -בחילוק ב
 


