




כמה חלקי מרחב חותך מישור אחד? 

 חותכים שני מישוריםחלקי מרחב כמה? 

 חותכים שלושה מישוריםכמה חלקי מרחב? 

 
מספר 

 מישורים
 מספר
חלקי  
 מרחב

1 2 

2 4 

3 8 

(  שמייצגים מישורים במרחב)שרטוט שני ישרים 
 .על הלוח וספירת החלקים שנוצרים

 .הצגת הלוח כמישור שלישי שמחלק את המרחב



אפס מישורים חותכים מרחב: מקרה קצה 

ארבעה מישוריםכמה חלקי מרחב חותכים : ניחוש? 

 
מספר 

 מישורים
 מספר
חלקי  
 מרחב

0 1 

1 2 

2 4 

3 8 

4 16? 



 חלוקת המישור על ידי ישרים

על ידי ישר אחד 

שני ישרים 

שלושה ישרים 

שימוש בשני הישרים שעל הלוח וספירת 
 .החלקים שנוצרים

 .הוספת ישר שלישי וגילוי התחום הסופי

מספר 
 מחלקים

 מספר
חלקי  
 מרחב

מספר 
חלקי  
 מישור

0 1 

1 2 2 

2 4 4 

3 8 

4 16? 



  ארבעה מישורים שחותכים מרחב מיוצגים על ידי
 טטראדר אינסופי

כמה חלקי מרחב נוצרים? 

ספירת חלקי המרחב בטטראדר על ידי מיון בין סוגים 
 :שונים

 1 – (הטטראדר)חלק סופי 
 4 –חלקים בעלי קדקוד משותף עם הטטראדר 
 6 –חלקים בעלי מקצוע משותף עם הטטראדר 
 4 –חלקים בעלי פאה משותפת עם הטטראדר 
 

 חלקים 15 :הכלסך 



תיקון הטבלה והוספת תגליות נוספות 

מספר 
 מחלקים

 מספר
חלקי  
 מרחב

מספר 
חלקי  
 מישור

0 1 1 

1 2 2 

2 4 4 

3 8 7 

4 15 



חלוקת ישר על ידי נקודות 

מספר 
 מחלקים

 מספר
חלקי  
 מרחב

מספר 
חלקי  
 מישור

מספר 
  חלקי
 ישר

0 1 1 1 

1 2 2 2 

2 4 4 3 

3 8 7 4 

4 15 5 

n n+1 



  כל משבצת בטבלה
היא הסכום של  

המשבצת שמעליה וזו  
 .שמשמאלה

מספר  
 מחלקים

  מספר
חלקי 
 מרחב

מספר  
חלקי 
 מישור

מספר  
 חלקי
 ישר

0 1 1 1 

1 2 2 2 

2 4 4 3 

3 8 7 4 

4 15 11? 5 

5 26? 

n n+1 

 ?האם נוכל להכליל את הפתרון



  (חלקי מרחב, חלקי מישור, קטעים)סופרים כמה תחומים 
 .שעובר( מישור, ישר, נקודה)מוסיף כל חותך 

10 



כמה תחומים מוסיפה כל נקודה: בישר? 

ישר חותךתחומים מוסיף כל כמה : במישור? 

כמה תחומים מוסיף כל מישור חותך: במרחב? 

 



12 

ישר חותךתחומים מוסיף כל כמה : במישור? 

 

 .  נקודות 2-הישרים הקיימים ב 2הישר החדש חותך את 



 

13 

 חלקים 4היו 
 חלקים 3נוספו 

 חלקים 7 :כ"סה



14 

  3הישר החדש חותך את 
 נקודות 3-בהישרים הקיימים 



 

15 

 חלקים  7היו 
חלקים  4נוספו 

 חלקים 11 :כ"סה



מישור חותךתחומים מוסיף כל כמה : במרחב? 

16 

שלושה מישורים , הכלבסך •
 חלקים 8-מחלקים את המרחב ל



17 

המישורים  3את החדש חותך המישור 
 .ישרי חיתוך 3-הקיימים ב

 הללוהישרים  3
תחומים על   7יוצרים 

נוצרים  החדש וכך המישור 
     .חלקי מרחב חדשים 7



 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 + 1 = 𝑛 + 1 

 𝑏𝑛+1 = 𝑏𝑛 + 𝑎𝑛 = 𝑏𝑛 + 𝑛 + 1 

 

 𝑏𝑛 =
𝑛2+𝑛+2

2
 

 𝐶𝑛+1 = 𝐶𝑛 + 𝑏𝑛 = 𝐶𝑛 +
𝑛2+𝑛+2

2
 

 

 𝑐𝑛 =
𝑛3+5𝑛+6

6
 



כל חותך מוסיף למערכת את אותו  , לכאורה
 .  מספר חלקים שהיו בה לפני שהוא נוסף

 !אך זה לא נכון

19 



20 



4X2=8 
 !פחות חלק אחד

 חלקים 7 :כ"סה
21 



7X2=14 
 חלקים שלא הוכפלו 3פחות 

 חלקים 11 :כ"סה
22 



7X2=14 
 חלקים שלא הוכפלו 3פחות 

 חלקים 11 :כ"סה
23 



7X2=14 
 חלקים שלא הוכפלו 3פחות 

 חלקים 11 :כ"סה
24 



25 



26 

 חלקי מרחב 8היו 
8X2=16 

 פחות חלק אחד שלא הוכפל
 חלקים 15 :כ"סה



 במישורn-החותך ה, ממדי-n+1   לא מכפיל את
 .מספר החלקים

 אחת מנקודות באיזה צד של כל " בוחר"חותך חדש
הכפלת חלקים  בכך על " מוותר"הוא עובר והחיתוך 
 .מסוימים

  נחסר את מספר החלקים שאינם מוכפלים מסך כל
 .החלקים

 



 כמה נקודות חיתוך יש בהעברתn ישרים במישור? 

 כמה נקודות חיתוך יש בהעברתn   מישורים
 ?במרחב

28 



 𝐑𝐧+𝟏
𝟐 = 𝟐 ∙ 𝐑𝐧

𝟐 −
𝑛
2

 

 𝑅𝑛+1
2 = 2 ∙ 𝑅𝑛

2 −
𝑛(𝑛−1)

2
 

 

 𝑅𝑛+1
3 = 2 ∙ 𝑅𝑛

3 −
𝑛
3

 

  𝑅𝑛+1
3 = 2 ∙ 𝑅𝑛

3 −
𝑛(𝑛−1)(𝑛−2)

6
 




